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LU-VE S.p.A. - Uboldo (VA) Italia

® Scambiatori di calore
Lu -VE per la refrigerazione industriale e commerciale,
per il condizionamento d’aria
W%W e per le applicazioni industriali.

LU-VE S.p.A. ¢ la capogruppo di LU-VE Group. Nel 1985, LU-VE S.p.A. acquisisce Contardo S.p.A., nata nel 1928.
Nel 1986 inizia la sua attivita produttiva.

LU-VE si e distinta e imposta presto grazie agli elevati standard qualitativi dei prodotti, alle nuove soluzioni studiate
nei suoi laboratori e alla cura della qualita estetica (Belli fuori - Rivoluzionari dentro).

E LA PRIMA AZIENDA AL MONDO AD APPLICARE SOLUZIONI D’AVANGUARDIA ALLA REFRIGERAZIONE
COMMERCIALE E INDUSTRIALE:

LA TECNOLOGIA DEI TUBI RIGATI

LA TECNOLOGIA DELLE SUPERFICI DI SCAMBIO SPECIALIZZATE
LA CERTIFICAZIONE DELLE PRESTAZIONI

MATERIALI E COLORI INNOVATIVI

DESIGN AVANZATO.

[l successo sul mercato internazionale di LU-VE, deriva dalla sua politica di ricerca e sviluppo, dal rispetto dei
principi fondamentali di salvaguardia dell’ambiente e dall’osservanza di rigorosi principi, etici e commerciali.

Nel 2000, LU-VE é stata la prima azienda in Europa a ottenere la prestigiosa certificazione Eurovent “Certify All”,
per tutta la gamma dei suoi prodotti: aeroevaporatori, condensatori e dry coolers.

LU-VE e il Gruppo hanno introdotto un nuovo modo di concepire e realizzare i prodotti per la refrigerazione, il
condizionamento e le applicazioni industriali, secondo tecnologie, che sono poi diventate un riferimento costante
per tutto il settore.




AEROEVAPORATORI COMMERCIALI

Gli aeroevaporatori commerciali LU-VE sono progettati
per la conservazione di merce fresca o surgelata.

Le gamme disponibili sono tutte super compatte:

¢ Aeroevaporatori cubici per celle frigorifere (FHC).

¢ Aeroevaporatori angolari per celle frigorifere
(BHA-SHA e BMA-SMA).

* Aeroevaporatori a doppio flusso con ventilazione
normale per celle frigorifere
(BHDN-SHDN e BMDN-SMDN).

¢ Aeroevaporatori a doppio flusso con bassa ventilazione

e bassa rumorosita per laboratori, sale di lavorazione e
imballaggio (BHDS-SHDS e BMDS-SMDS).

RICERCA & SVILUPPO

e Aeroevaporatori a doppio flusso estremamente
silenziosi con ventilazione normale e bassa per celle
frigorifere e sale di lavorazione (FHD).

Le caratteristiche dimensionali e funzionali che
contraddistinguono tutte le gamme sono:

e altissima efficienza dello scambio termico
¢ ridotta deumidificazione della cella

¢ ridotta formazione di brina

e elevata freccia d’aria

¢ ridottissimo volume interno dei circuiti

¢ basso livello di rumorosita

¢ bassi consumi d’energia

¢ ridottissimi ingombri.

Velocities - CFD output

Path lines - CFD output

Path lines - CFD output

CFD (Computational Fluid Dynamics)

Per lo studio dei processi termofluidodinamici degli
scambiatori di calore sono stati utilizzati i codici CFD
(Computation Fluid Dynamics). Tale utilizzo, applicato
agli scambiatori alettati, ha consentito una migliore
comprensione dei fenomeni fluidodinamici e dei
processi di scambio termico. Conseguentemente ¢ stato
possibile aumentare ulteriormente le gia elevatissime
caratteristiche di scambio delle geometrie, rinnovando

continuamente gli strati di aria a contatto con le alette
e aumentando la turbolenza generata dalle alette a
persiana. La maggiore uniformita del flusso d’aria
uscente consente anche una minore deposizione di
umidita sull’aletta e quindi minore formazione di brina.
I risultati dell’analisi CFD sono stati puntualmente
confermati dalle prove sperimentali condotte nel
laboratorio LU-VE.




brina;

]ET—O-MAT|C® (Opzione)
JET-O-MATIC® & un di-
stributore, studiato per
garantire la massima
efficienza dello scam-
biatore di calore, nelle

impiego.
| suoi vantaggi sono:
* maggiore stabilita di

librata distribuzione dei

re;

namenti meno frequenti;
specialmente  coi  nuovi

liquido.

JET STREAMER®

Lattivita di progettazione
della gamma FHC, e
stata incentrata sulla
ricerca  di  un nuovo
limite di efficienza di
funzionamento, attraver-
so un attento studio
fluidodinamico.

Una lunga sperimentazione

speciali vantaggi:
e uniforme distribuzione del
scambiatore;

SCAMBIATORE DI CALORE TURBOCOIL®

Gli scambiatori di calore ad altissima efficienza

TURBOCOIL® sono caratterizzati dal pit elevato
rapporto potenza/costo ottenibile e sono realizzati con:
e alette di alluminio TURBOFIN® ad alta efficienza, con
speciale configurazione del profilo turbolenziatore
per ridurre la deumidificazione e la formazione di

e tubi di rame di piccolo diametro con rigatura

interna elicoidale ad alta efficienza, progettata per
I"evaporazione ottimale dei nuovi fluidi refrigeranti.

diverse condizioni di JET-O- 1C®

PATEATED

funzionamento - I'equi- DISTRIBUTOR

fluidi refrigeranti (nelle varie alimentazioni) assicura
un comportamento stabile e affidabile dell’evaporato-

e migliore brinatura - la distribuzione uniforme del
fluido, garantisce una deposizione omogenea della

brina su tutta la superficie alettata, permettendo sbri-

* massima potenza - in ogni condizione operativa,

refrigeranti ~ HCFC,

caratterizzati da una miscela con elevato rapporto gas/

al tunnel ventilante

del laboratorio LU-VE ha permesso di sviluppare
JETSTREAMER®, la griglia direzionale brevettata da
LU-VE. Il suo profilo, dal design innovativo, assicura

flusso dell’aria sullo

e significativo incremento della portata d’aria, sia a
batteria libera (da un +4 a un +9%) sia soprattutto in

presenza di brina sulle alette della batteria (da un +7
a un +15%). Il miglioramento della portata durante
il brinamento riveste un particolare significato,
garantendo una potenza decisamente superiore e un
allungamento degli intervalli di sbrinamento;

esignificativo incremento della freccia d’aria
(mediamente +25%).
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PASSO ALETTE

Per soddisfare tutte le esigenze di refrigerazione ad alta,
media e bassa temperatura, nelle diverse condizioni di
umidita, sono stati previsti specifici passi alette per tipo
di applicazione:

e sale di lavorazione: 3,0 mm

e conservazione con temperature positive: 4,5 e 6,0 mm
e conservazione con temperature negative e congela-

mento: 7,0 7,5 e 10,0 mm.

SBRINAMENTO

Per assicurare un processo di sbrinamento efficace ed
efficiente sono previste diverse opzioni di sbrinamento
consigliate in base alle condizioni operative (TC=
Temperatura Cella):

e TC > 2°C sbrinamento ad aria (N)
e TC > -35°C sbrinamento elettrico (E)
e TC > -35°C sbrinamento a gas caldo per

batteria ed elettrico nella bacinella (G).

SBRINAMENTO ELETTRICO

Le resistenze elettriche di acciaio inossidabile consentono
un efficiente e rapido sbrinamento della batteria.

Le resistenze elettriche sono collegate alla scatola di
derivazione. Per condizioni di impiego particolarmente
gravose ¢ disponibile lo sbrinamento elettrico
potenziato e la resistenza elettrica per il convogliatore
(solo per FHC).

ELETTROVENTILATORI

Tutti i modelli adottano nuovi gruppi elettroventilatori
ad alta efficienza e a basso consumo, con protezione
termica incorporata. Le ventole sono bilanciate
staticamente e dinamicamente. Gli elettroventilatori
sono collegati alla scatola di derivazione (opzione per
FA5HC e F50HC).

MOTORI ELETTRONICI

I nuovi aeroevaporatori FHD sono dotati di serie di
motori elettronici sviluppati con la tecnologia EC, che
consente di ridurre drasticamente i consumi energetici.

—




AEROEVAPORATORI COMMERCIALI

CARENATURA

FHC, BMA-SMA, BMD-SMD: le carenature, dal design
particolarmente curato, sono realizzate con acciaio
zincato verniciato a polvere Epoxy-Polyester resistente
alla corrosione.

BHA-SHA, BHD-SHD: le carenature sono realizzate con
materiale antiurto e antinfortunistico “Safeshell”.

FHD: la carenatura & “Safeshell” rinforzata.

CONVOGLIATORE E GRIGLIA
Le griglie sono conformi alle piu severe norme
di sicurezza per garantire la massima protezione.
'accoppiamento ottimizzato tra convogliatori, griglie e
carena consente:
e flusso d’aria in uscita omogeneo e unidirezionale
e freccia d’aria incrementata di oltre il 25% rispetto alle
soluzioni comunemente utilizzate.
(Versioni con JETSTREAMER®).

DISTRIBUTORE E CIRCUITO REFRIGERANTE

| distributori ed i circuiti del refrigerante sono stati
progettati per assicurare la massima efficienza dello
scambiatore di calore nelle diverse condizioni di impiego
dell’evaporatore.

SUPER HITEC: distributore Venturi.

BENEFIT (B): distributore JET-O-MATIC® (eccetto che per
gli F45HC e F50HC).

VALVOLA PER MANOMETRO
Permette di misurare la pressione di evaporazione
all’uscita dell’aeroevaporatore e verificare il corretto
funzionamento dell’apparecchio.

SCATOLA DI DERIVAZIONE

Protezione IP 55.

MANUTENZIONE E PULIZIA

Un solo utensile per accedere a tutte le parti interne.

Le griglie, le fiancate e la bacinella sono facilmente
smontabili e l’accessibilita ai motori elettrici, alle
resistenze elettriche e alla valvola termostatica e
completa.

COLLAUDO

La batteria e collaudata a una adeguata pressione,
accuratamente sgrassata ed essiccata con aria secca.
Massima pressione di esercizio: 24 bar.

VARIANTI COSTRUTTIVE

Disponibili anche versioni per: Glicole-NH3-CO2.

e Tubi acciaio inox.

e Alette Alupaint e alette rame per passo alette 3,0-4,5-
6,0-7,5 mm.

e Bacinelle isolate (suggerite per TC < -20 °C) (solo per
FHC).

e Dispositivo per ridurre il tempo di shrinamento e il
consumo di energia (solo per FHC).

e Resistenze elettriche per i boccagli dei convogliatori
(solo per FHC).

e Ventilatori cablati (di serie per tutti gli apparecchi,
come opzione per F45HC e F50HC).

* Motori elettronici per ridurre i consumi energetici.

PRESTAZIONI

Le potenze degli aeroevaporatori sono provate in
atmosfera secca (calore sensibile) secondo le norme
ENV 328.

Le potenze totali (calore sensibile piu calore latente)
degli aeroevaporatori indicate a catalogo (R404A)
per le usuali applicazioni in atmosfera umida sono
riferite a temperatura di cella di 2,5 °C temperatura di
evaporazione di -7,5 °C (DT1=10K) e corrispondono
alle potenze in atmosfera secca moltiplicate per il
fattore 1,25 (fattore calore latente) per tenere conto
dell’aumento della potenza (calore latente) dovuto alla
condensazione del vapore d’acqua sul a superficie
dell’aeroevaporatore.

Questo  fattore  dipende dalle  condizioni di
funzionamento della cella e risulta maggiore per
temperature di cella piu elevate e inferiore per
temperature di cella pit basse come indicato nella
tabella.

Temperatura d'entrata dell‘aria Fattore calore latente
10 °C 1,35
2,5°C 1,25
0°C 1,15
-18 °C 1,05
-25 °C 1,01
NORME

Gli apparecchi sono stati progettati e costruiti c €

per poter essere incorporati in macchine

come definito dalla Direttiva Macchine

2006/42/CE e successivi emendamenti.

e Direttiva 2004/108/CE e successivi emendamenti.
Compatibilita elettromagnetica.

e Direttiva 2006/95/CE Bassa tensione.

e PED 97/23/CE

CERTIFICAZIONE EUROVENT

Tutte le gamme degli aerovaporatori sono certificate
EUROVENT

e Potenze (ENV 328)

e Portate d’aria

¢ Assorbimenti motori

e Superfici esterne

e Classe energetica

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

www. eurovent-certification.com

SCELTA ANALITICA

E disponibile un programma per
la selezione degli apparecchi
operante in ambiente Windows
(REFRIGER®).




CLASSE ENERGETICA

Dx Air Coolers

Consumo
energia N _ Capacity SC2wet _ fin spacing
Dxair coolers ~ * Fan power cons 45
Ar Estrirgsa:;ente R>73
A Molto basso 47<R<73
B Basso 35<R<47
(¢} Medio 25<R<35
D Alto 16<R<25
E Molto alto R<16
SISTEMA

GESTIONE ENERGIA
Il sistema di gestione per I'energia
LU-VE & conforme alla norma
UNI CEI EN 50001:2011.

ENERGY
MANAGEMENT
SYSTEM

UNI CEI EN 50001:2011

SISTEMA DI QUALITA

Il Sistema Qualita LU-VE, che
include anche le procedure
riguardanti la progettazione, le
prove di laboratorio, i sistemi
di produzione ed il controllo
della qualita, ha ottenuto la certificazione UNI EN 1SO
9001:2008.

CERTIFIED
QUALITY
SYSTEM

UNI EN 1S09001:2008

GARANZIA 2 ANNI

Tutti i nostri prodotti sono costruiti
con materiali di qualita e sottoposti
a severi collaudi. Essi vengono
pertanto garantiti per il periodo
di due anni da qualsiasi difetto di
costruzione.

Sono esclusi dalla garanzia i danni causati da fenomeni
di corrosione. Eventuali parti od apparecchi riscontrati
difettosi dovranno essere resi franco di porto al nostro
Stabilimento, ove verranno controllati e, a nostro
giudizio, riparati o sostituiti. Nessuna responsabilita
viene da noi assunta per perdite o danni causati dall’'uso
o cattivo uso dei nostri prodotti. Ogni forma di garanzia
decade qualora si riscontrasse che gli apparecchi sono
stati sottoposti a cattivo uso o erroneamente installati.
Ci riserviamo di apportare alla nostra produzione tutte
le modifiche atte a migliorarne il rendimento o I"aspetto
senza previa comunicazione e senza impegno per
quanto riguarda la produzione precedente.

GUARANTEE

IMBALLO &Y

L'imballo dei prodotti e riciclabile (Resy). '.é




AEROEVAPORATORI COMMERCIALI PER CO2

Nel campo della refrigerazione si sta utilizzando sempre di piu il fluido
CO2 come soluzione radicale per eliminare |'effetto serra causato da
idrocarburi alogeni appartenenti alla categoria degli HFC. [ GWP
(Global Warming Potential) della CO2 e effettivamente molto basso
se confrontato con gli HFC (1 su diverse migliaia); inoltre la CO2 non
presenta problemi di tossicita, inflammabilita o impatto sullo strato di
0zono.

La CO2ssi differenzia notevolmente da tutti gli HFC tradizionali (R404A,
R507,...) e causa problemi particolari ai progettisti di scambiatori di
calore; inoltre & fondamentale la scelta appropriata della tecnologia
di scambiatori di calore per poter realizzare impianti a CO2 ad alta
efficienza.

Per tali ragioni un progetto specifico tra LU-VE, Politecnico di Milano
e alcuni clienti importanti & stato attuato al fine di definire una
configurazione idonea del prodotto in grado di sfruttare al meglio le
caratteristiche specifiche di questo refrigerante e ricavarne interessanti
benefici. Negli anni scorsi LU-VE ha infatti sviluppato una linea di
prodotto specifica per evaporatori a CO2 e, con un progetto molto piu
ardito, per i sofisticati gas cooler, che negli impianti a CO2 transcritici
sostituiscono il condensatore tradizionale delle installazioni con HFC.
Oggi LU-VE puo affermare di avere il livello tecnico e I'esperienza piu
elevati in questo particolare campo.

Negli ultimi anni sono stati installati numerosi evaporatori e gas coolers
in differenti Paesi.

AEROEVAPORATORI

E stata sviluppata una specifica configurazione con tubi di rame di
piccolo diametro e con una geometria specializzata delle alette.
L'utilizzo dei tubi di rame permette di ottenere un prodotto ad alta
efficienza e a basso contenuto di CO2.

Una circuitazione particolare per CO2 & stata progettata per ogni
modello tenendo in considerazione le proprieta termofisiche della CO2,
favorevoli all'ottenimento di elevate prestazioni di scambio termico e
basse perdite di pressioni interne.

La potenza di un evaporatore a CO2 & pari a circa un +8% rispetto al
modello corrispondente che utilizza R404A (Tevap -8 °C) e circa un
+12% rispetto al modello corrispondente che utilizza R404A (Tevap
-30 °C).

La pressione d'esercizio massima raggiunge I'elevato valore di 45 bar
per l'intera gamma.

GAMMA PRODOTTI

e Commerciali cubici FHC.
e Commerciali a doppio flusso FHD, SHD e SMD.
e Commerciali angolari SHA e SMA.

FHC
i -
MO
l\“-_ pw

. -
FHD P-'! N
SHA :
SMA == =




GLYCOL - Aerorefrigeranti per acqua glicolata

SCAMBIATORI DI CALORE
Gli scambiatori di calore ad alta efficienza che caratterizzano la gamma

degli aerorefrigeranti TURBOCOOLER® sono realizzati con i tubi di '
rame e nuove alette di alluminio. L

DATI COMUNI

Tutte le altre caratteristiche costruttive e le dimensioni sono le stesse

l
UL

degli aeroevaporatori standard. IURE byLl.UEvRE @

F50 |[H C|W|1602 E [ 4 | B

|
— —

—
F = Future H = Hitec Cubico Acqua glicolata Passo alette
27 = @275mm 4 = 45mm
30 = @300 mm
6 = 6.0 mm

35 = @350 mm 7=70mm
45 = @450 mm N = Sbrinamento ad aria 7- 7'5 mm (F45HC-F50HC)
50 = @500 mm = S i '

E = Shrinamento elettrico 10 =10.0mm (F45HC-F50HC)

NH3 - Aeroevaporatori commerciali per ammoniaca

SCAMBIATORI DI CALORE

Gli scambiatori di calore ad alta efficienza che caratterizzano la gamma
degli aeroevaporatori sono realizzati con tubi di acciaio inox e alette di

alluminio.

L)
-
DATI COMUNI

Tutte le altre caratteristiche costruttive e le dimensioni sono le stesse
degli aeroevaporatori standard.

Esempio di ordinazione

1 7







LU-VE S.p.A. - Uboldo (VA) Italy

® Heat exchangers
Lu -VE for industrial and commercial refrigeration,
air conditioning
W%W and industrial applications.

LU-VE S.p.A. is the holding company of LU-VE Group. In 1985 LU-VE S.p.A. acquired Contardo S.p.A., established
in 1928. Production began in 1986.
LU-VE quickly made its mark thanks to high standards of quality, new solutions designed in its own laboratories and

to the care taken with the appearance of its products. (Beautiful outside - Revolutionary inside).

LU-VE WAS THE FIRST COMPANY IN THE WORLD TO APPLY AVANT-GARDE SOLUTIONS TO COMMERCIAL
AND INDUSTRIAL REFRIGERATION:

e GROOVED TUBE TECHNOLOGY

e SPECIALIZED HEAT EXCHANGE SURFACES
e CERTIFIED PERFORMANCE LEVELS

e INNOVATIVE MATERIALS AND COLOURS
e ADVANCED DESIGN.

The success of LU-VE in the international market stems from its research and development policy, its great respect
for the environment and its rigorous ethical and commercial principles.

In 2000, LU-VE was the first company in Europe to attain the prestigious Eurovent “Certify-All” certification for the
entire range of its products: unit coolers, condensers and dry coolers.

LU-VE and the Group have introduced new ways of conceiving and constructing products for refrigeration, air
conditioning and industrial applications, creating new technologies which have then gone on to become the
benchmark for the entire industry.




COMMERCIAL UNIT COOLERS

LU-VE commercial unit coolers are designed for the
conservation of fresh and frozen goods.

All ranges are super compact:

e Cubic unit coolers for cold rooms (FHC)

¢ Angled unit coolers for cold rooms
(BHA-SHA and BMA-SMA)

¢ Dual discharge unit coolers with normal ventilation for
cold rooms (BHDN-SHDN e BMDN-SMDN)

e Dual discharge unit coolers with low ventilation and

low noise for laboratories, work rooms and packing
areas (BHDS-SHDS e BMDS-SMDS).

RESEARCH AND DEVELOPMENT

e Extremely quiet dual discharge unit coolers with
normal and low ventilation for cold rooms and work
rooms (FHD).

All the ranges have these special characteristics of size
and function:

¢ extremely high efficiency of heat transfer.

¢ reduced dehumidification of the cold room.
¢ reduced frost formation.

¢ long air throw.

o extremely low internal volume of the circuit.
¢ low noise level.

¢ low energy consumption.

e greatly reduced footprint.

Velocities - CFD output

Path lines - CFD output

Path lines - CFD output

CFD (Computational Fluid Dynamics)

CFD codes have been used in the study of thermo fluid
dynamic processes in heat exchangers.

When applied to finned heat exchangers, this permits
better understanding of the fluid dynamic phenomena
and the heat transfer processes.

As a result of this, the heat transfer characteristics of
the geometries used (already of a very high standard),

10

have been steadily improved by constantly renewing
the layers of air in contact with the fins and generating
greater turbulence from the louvers. The more uniform
air flow also prevents the deposition of humidity on the
fins and consequently stops frost formation.

Results of CFD analyses are regularly confirmed by
experimental tests carried out in the LU-VE laboratory.




HEAT EXCHANGERS TURBOCOIL®

The very high-efficiency TURBOCOIL® heat
exchangers have the best power/cost ratio obtainable
and are constructed with:

e high-efficiency TURBOFIN® aluminum fins with
special configuration of the louvre profile to reduce
dehumidification and frost formation;

e high-efficiency small-diameter copper tubes with
internal helical grooving, designed for optimum
evaporation of the new refrigerant fluids.

JET-O-MATIC® (Optional)
The JET-O-MATIC®
distributor is specially
designed to guarantee
maximum efficiency of
the heat exchanger in

different operating con- JET-O- IC®

ditions.

Its advantages are: mm@
e greater operating

stability — the even dis- DISTRIBUTOR
tribution of refrigerant

fluids (through the different circuits) ensures stable, re-
liable performance from the unit cooler;

e better frost formation — the uniform distribution
of the fluid guarantees homogeneous deposition of
frost on all the finned surfaces, allowing less frequent
defrosting operations;

e maximum capacity — in all operating conditions,
especially with the new HCFC refrigerants
characterized by a mixture with a high gas/liquid ratio.

JET STREAMER®

The design process of the
FHC range centred on
research into new ope-
rating efficiency limist,
using in-depth study of
fluid dynamics. Lengthy
experimentation in the
wind tunnel of the LU-VE
laboratory enabled the
development and patenting of the JETSTREAMER® di-

rectional grill.

The innovative design of its profile provides special
advantages:

e uniform distribution of airflow through the heat
exchanger;

e significant increase in air quantity, with both frost-
free coil (from +4 to +9%) and, above all, also with
frost on the coil fins (from +7 to +15%).

11

The improvement in air quantity during the frosting
stage has a special significance; it guarantees notably
superior capacity and a 25% longer air throw.

Pa GRIGLIA JET STREAMER®
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FIN PITCH

Specific fin pitches are provided to satisfy the

requirements for refrigeration at high, medium and low

temperatures in different humidity conditions, by type

of application:

e processing: 3.0 mm

e conservation at positive temperatures: 4.5 and 6.0
mm

e conservation at negative temperatures and freezing:
7.0, 7.5 and 10.0 mm.

DEFROST
Various types are available to ensure efficient and
effective defrost depending on operating conditions
(TC= Room Temperature):
e TC > 2°C air defrost (N)
e TC > -35°C electric defrost (E)
e TC > -35°C hot gas defrost for coil
and electric in the drain tray (G).

The stainless steel electric heaters, connected to the
junction box, provide efficient and rapid defrost of the
coil. For especially severe working conditions more
powerful electric defrost is available, as is an electric
heater for the fan shroud.

FAN MOTORS

All' models use the new high-efficiency low-
consumption fan motors with incorporated thermal
protection.

The fans are statically and dynamically balanced, and the
fan motors are connected to the junction box (optional
for F45HC and F50HC).

ELECTRONIC MOTORS

The new FHD unit coolers are fitted — as standard
equipment - with electronic fans developed using EC
technology, dramatically reducing energy consumption.




COMMERCIAL UNIT COOLERS

CASING

FHC, BMA-SMA, BMD-SMD: specially designed
corrosion-resistant galvanized steel casings with epoxy-
polyester powder coating.

BHA-SHA, BHD-SHD: casings are constructed from
“Safeshell” impact-resistant safety material.

FHD: strengthened “Safeshell” casing.

FAN SHROUD AND FAN GUARD
The guards conform to the most stringent safety standards
to guarantee maximum protection.
The optimized matching of fan shrouds, guards and
casings permits:
e homogeneous unidirectional outlet airflow
e air throw increased by 25% compared with other
commonly used solutions.
(Versions with JETSTREAMER®).

DISTRIBUTOR AND REFRIGERANT CIRCUIT

The distributors and the refrigerant circuits have been
designed to ensure maximum efficiency of the heat
exchanger in the different operating conditions of the
unit cooler.

SUPER HITEC: Venturi distributor.

BENEFIT (B): JET-O-MATIC® distributor (except for
F45HC and F50HC).

PRESSURE GAUGE VALVE

This measures evaporation pressure at the outlet of the
unit cooler and checks that the machine is functioning
correctly.

JUNCTION BOX
IP 55 protection.

MAINTENANCE AND CLEANING

Only one tool required to access all internal parts.

The fan guards, side panels and drain tray are easy
to remove to reach the electric motors, heaters and
thermostatic valve.

TESTING
The coil is tested at appropriate pressure, carefully
degreased and dried with dry air.

CONSTRUCTION VARIANTS

Versions are also available for: Glycol-NH3-CO2.

e Stainless steel tubes.

e Alupaint fins and copper fins for fin pitch 3.0-4.5-6.0-
7.5 mm.

e Insulated drain tray (recommended for TC < -20 °C)
(only for FHC).

e Device for reducing defrost time and energy
consumption (only for FHC).

e Electric heaters for the mouth of the fan shrouds, (only
for FHC).

e Wired fans (standard for all units, optional for F45HC
and F50HC).

e Electronic motors to reduce energy consumption.
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PERFORMANCE

The capacities of unit coolers are tested in dry atmosphere
(sensible heat) according to ENV 328.

Total capacities (sensible heat plus latent heat) indicated
in the catalogue (R404A) for the usual applications in
dry atmosphere refer to a room temperature of 2.5°C and
evaporating temperature of -7.5 °C (DT1=10K.

They correspond to dry atmosphere capacities multiplied
by a factor of 1.25 (latent heat factor) to take into account
the increase of capacity (latent heat) caused by the
condensation of water vapour on the surfaces of the unit
cooler.

This factor depends on the operating conditions of the
cold room.

It increases for high room temperatures and decreases for
low room temperatures as indicated in the table.

Air inlet temperature Latent heat factor
10 °C 1.35
2.5°C 1.25
0°C 1.15
-18 °C 1.05
-25 °C 1.01
STANDARDS

The products are provided for incorporation

in machines as defined in the EC Machine c €

Directive ~ 2006/42/CE  and  subsequent

modifications.

e Directive 2004/108/CE and subsequent modifications,
Electromagnetic compatibility.

¢ Directive 2006/95/CE Low tension.

e PED 97/23/CE.

EUROVENT CERTIFICATION
o Capacity (ENV 328).

e Air quantity.

e Fan motor power draw.

e External surfaces.

e Energy class.

EUROVENT
SYCERTIFIED
PERFORMANCE

www. eurovent-certification.com

SELECTION
A Windows software programme
is available for unit selection
(REFRIGER®).




ENERGY CLASS
Dx Air Coolers
Energy
consumption R _ Capacity SC2 wet fin spacing
Dxair coolers ™~ Ean power cons X 4.5

A+ Extremely low R=>73

A Very low 47 <R<73

B Low 35<R<47

© Medium 25<R<35

D High 16<R<25

E Very high R<16
ENERGY MANAGEMENT
SYSTEM ENERGY

MANAGEMENT
SYSTEM

UNI CEI EN 50001:2011

The LU-VE energy management
system conforms to UNI CEI EN
50001:2011.

QUALITY ASSURANCE

LU-VE is a certificated company
to UNI EN ISO 9001:2008,
which is the most important
Quality Assurance qualification,
covering Development, Testing,
Production method and Inspection procedures.

CERTIFIED
QUALITY
SYSTEM

UNI EN 1S09001:2008

13

2 YEAR GUARANTEE

All our products are manufactured
from high quality materials and
undergo severe final tests.

They are therefore guaranteed
against any construction defect for
a period of two years.

Damage caused by corrosive agents is excluded.
Components or units found to be defective must be
returned to our factory with prepaid freight where they
will be checked and, depending on our judgement,
replaced or repaired. We take no responsibility for leaks
or damage caused by the use or misuse of our products.
No guarantee is granted in the event of misuse or incorrect
installation of the products. We reserve the right to make
modifications in order to improve the performance or
appearance of our products at any time without notice
and without any obligation to previous production.

GUARANTEE

PACKING
Products are packed in recyclable materials
(RESY).

N
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UNIT COOLERS FOR CO2

In the refrigeration industry, the utilization of CO2 fluid is becoming
more and more popular as a radical solution to eliminate the
greenhouse effect caused by halogenated hydrocarbons in the HFC
category.

The GWP (Global Warming Potential) of CO2 is in fact very low
compared to HFCs (1 against several thousands); also, CO2 does not
present any problems of toxicity, flammability nor of impact on the
ozone layer.

CO2 is significantly different from all the traditional HFCs (R404A,
R507, ...) and it poses particular problems for heat exchanger
designers; in addition, the appropriate choice of heat exchanger
technology is fundamentally important in the realization of high
efficiency CO2 plants. For these reasons, a specific project between
LU-VE, Politecnico di Milano and some important customers was
carried out in order to define the ideal product configuration to get the
best out of the specific characteristics of this refrigerant and to obtain
interesting benefits from it.

Over time, LU-VE has in fact developed a line of products
specifically for CO2 unit coolers and, in an even more daring
project, for sophisticated gas coolers which in transcritical CO2
plants substitute traditional condensers in HFC installations.
Today LU-VE can state that it has the highest technical level and
greatest experience in this particular field.

Numerous unit coolers and gas coolers have been installed in different
countries in recent years.

UNIT COOLERS

A specific configuration with copper tubes of small diameter and
specialized fin geometry has been developed.

The use of copper tubes allows high product efficiency and low CO2
content.

Particular circuiting for CO2 has been designed for each model, taking
into account the thermophysical properties of CO2, favourable to obtain
elevated heat transfer performance and low internal pressure drop.

The capacity of CO2 unit cooler is in the region of +8% of the
corresponding model working with R404A (Tevap -8 °C) and about
+12% of the corresponding model working with R404A (Tevap -30 °C).

The max operating pressure has for the complete range the high value
of 45 bar.

PRODUCT RANGE

e Commercial cubic FHC.

e Commercial dual discharge FHD, SHD and SMD.
e Commercial angular SHA and SMA.
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HEAT EXCHANGERS
The high-efficiency heat exchangers that characterize the TURBOCOOLER® range
of air coolers are manufactured with the copper tubes and with the new

aluminium fins.

COMMON DATA

All other construction characteristics and dimensions are the same as
stated for standard unit coolers.

Ordering example

= e
TURBOCOOLER®
by LU-VE

F50

W 1602

4 B

—

F = Future

27 = @275 mm
30 = @300 mm
35 = @350 mm
45 = @450 mm
50 = @500 mm

H-=

Hitec

—

Cubic

Glycol water

—

Fin spacing
4 =45mm
6 = 6.0mm

N = Air defrost
E = Electric defrost

7=70mm

7 = 7.5 mm (F45HC-F50HC)
10 =10.0mm (F45HC-F50HC)

NH3 - Unit coolers for ammonia

HEAT EXCHANGERS

The high efficiency heat exchangers that characterize the ranges are
manufactured with stainless steel tubes and with aluminium fins.

COMMON DATA

All other construction characteristics and dimensions are the same as
stated for standard unit coolers.

Ordering example

-

F50

H

1602

4 | PB

—

Hitec’

F = Future H=
27 = @275mm
30 = @300 mm
35 = @350 mm
45 = @450 mm
50 = @500 mm

"
e

1

—
Cubic Ammonia
———
N = Air defrost
E = Electric defrost
G = Hot gas defrost for the coil and
electr. defrost in the drain tray

Fin spacing

4 =45mm

6 = 6.0 mm

7=70mm

7 = 7.5 mm (F45HC-F50HC)
10 =10.0mm (F45HC-F50HC)
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PT
Feeding by pump, inlet from the top

PB
Feeding by pump, inlet from the bottom







LU-VE S.p.A. - Uboldo (VA) Italie

® Echangeurs de chaleur
Lu -VE pour la réfrigération industrielle et commerciale,
la climatisation
W%W et les applications industrielles.

LU-VE S.p.A. est a la téte de LU-VE Group. En 1985, Contardo S.p.A. (fondée en 1928) est rachetée par LU-VE
S.p.A. qui en 1986 débute sa propre activité.

LU-VE s'est distinguée et imposée rapidement grace a des produits de qualité, a des solutions innovantes élaborées
dans ses laboratoires et a la qualité esthétique (Beaux a I'extérieur, Révolutionnaires a l'intérieur).

ELLE FUT LA PREMIERE SOCIETE AU MONDE A APPLIQUER A LA REFRIGERATION COMMERCIALE ET
INDUSTRIELLE DES INNOVATIONS TELLES QUE:

e TECHNOLOGIE DES TUBES RAINURES

e TECHNOLOGIE DES SURFACES D'ECHANGE SPECIALISEES
e CERTIFICATION DES PERFORMANCES

e MATERIAUX ET COULEURS INNOVANTS

e DESIGN NOVATEUR.

Le succes de LU-VE sur le marché international est le fruit de sa politique de recherche et développement, de son
respect pour I'environnement, et de I'observation de principes rigoureux, aussi bien esthétiques que commerciaux.
En 2000, LU-VE a été la premiére société en Europe a obtenir pour |'ensemble de ses produits (évaporateurs,
condenseurs et dry coolers) une certification prestigieuse: Eurovent “Certify-All”.

LU-VE et I'ensemble du Groupe ont instauré une nouvelle facon de concevoir et de fabriquer les produits de
réfrigération, de climatisation et d'applications industrielles, suivant des procédés qui sont devenus depuis une
référence constante pour le secteur.




EVAPORATEURS COMMERCIAUX

Les évaporateurs commerciaux LU-VE sont étudiés pour
la conservation de denrées fraiches ou surgelées.

Les gammes sont toutes treés compactes:

e évaporateurs cubiques pour chambres froides (FHC)
e évaporateurs plafonniers pour chambres froides
(BHA-SHA et BMA-SMA)

évaporateurs double flux a ventilation standard pour
chambres froides (BHDN-SHDN et BMDN-SMDN)
évaporateurs double flux a faible ventilation et faible
niveau sonore pour laboratoires, salles de travail et
conditionnement (BHDS-SHDS et BMDS-SMDS)
évaporateurs double flux extrémement silencieux, a
ventilation normale et basse pour chambres froides et
salles de travail (FHD).

Les gammes d'évaporateurs présentent les caractéristiques
dimensionnelles et de fonctionnement suivantes:

¢ Echange thermique extrémement performant

¢ Déshumidification réduite de la chambre

¢ Faible formation de givre

e Portée d'air importante

¢ Volume interne des circuits tres réduit

¢ Faible niveau sonore

¢ Faibles consommations d'énergie

¢ Faible encombrement.

RECHERCHE ET DEVELOPP

Velocities - CFD output

Path lines - CFD output

Path lines - CFD output

CFD (Computational Fluid Dynamics)

Pour étudier les processus thermo-fluido-dynamiques des
échangeurs de chaleur, des codes CFD (Computational
Fluid Dynamics) ont été utilisés.

Ce processus, applicable aux échangeurs ailetés, a permis
une meilleure compréhension des phénomenes fluido-
dynamiques et des processus d'échange thermique.
Les capacités d'échange des géométries ont ainsi pu
étre encore augmentées, grace au renouvellement

permanent de |'air au contact des ailettes et la plus forte
turbulence générée par les ailettes a persiennes.

Le flux d'air sortant, plus uniforme, permet également
de réduire le dépdt d'humidité sur les ailettes et donc
la formation de givre. Les résultats de I'analyse CFD ont
été confirmés régulierement par des tests expérimentaux
menés au sein du laboratoire LU-VE.
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ECHANGEUR DE CHALEUR TURBOCOIL®

Les échangeurs de chaleur TURBOCOIL® offrent le
meilleur rapport puissance/colit possible, et sont
réalisés avec:

e ailettes aluminium TURBOFIN® extrémement per-
formantes, avec une configuration spéciale du profilé
permettant de réduire la déshumidification et la for-
mation de givre,

e tubes cuivre de petit diamétre, avec rainures héli-
coidales internes particulierement efficaces, étudiées
pour |'évaporation optimale des nouveaux fluides
réfrigérants.

JET-O-MATIC® (option)
JET-O-MATIC® est un
distributeur, dont le
développement assure
une efficacité maxima-
le de lI'échangeur de
chaleur dans différentes
conditions de fonction-
nement. Les avantages
sont les suivants:

¢ fonctionnement plus
stable: la distribution équilibrée des fluides réfri-
gérants (dans les différentes alimentations) assure un
comportement stable et fiable de |'évaporateur;

e meilleur dégivrage: la distribution uniforme du
fluide permet un dépét homogene du givre sur toute
la surface ailetée, permettant des dégivrages moins
fréquents;

¢ puissance maximale dans toutes les conditions de
fonctionnement, particulierement avec les nouveaux
fluides réfrigérants HCFC qui se caractérisent par un
mélange ayant un taux gaz/liquide important.

JET-O-

Ice

PATSATED

DISTRIBUTOR

JET STREAMER®

Pour développer la gam-
me FHC, on a cherché
a franchir une nouvelle
limite dans I'efficacité,
grace a une étude fluido-
dynamique attentive.
Une phase d'expérimen-
tation dans la soufflerie
de LU-VE a permis de
développer le JETSTREA-
MER, une grille directionnelle brevetée. Son profil, au
design innovant, présente des avantages spécifiques:

e distribution uniforme du flux d'air sur I'échangeur

e accroissement significatif du débit d'air, aussi bien
sur batterie "propre" (de +4 a +9 %) que (surtout) en
présence de givre sur les ailettes de la batterie (de +7
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a+15 %). L'amélioration du débit pendant la phase de
formation de givre revét une importance particuliere,
garantissant une puissance bien supérieure.

Pa GRIGLIA JET STREAMER®

JET STREAMER® GRILL

GRIGLIA TRADIZIONALE
TRADITIONAL GRILL
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PRESSIONE STATICA - STATIC PRESSURE

PAS D'AILETTES

Pour répondre a toutes les exigences de réfrigération
a haute, moyenne et basse température, dans les
différentes conditions d'humidité, des pas d'ailettes
spécifiques sont prévus.

Pas d'ailettes par type d'application:

e conservation en températures positives: 4,5 et 6,0 mm
e conservation en températures négatives et
congélation: 7,0 7,5 et 10,0 mm.

DEGIVRAGE

Pour assurer un dégivrage efficace, différentes

options sont prévues, sur la base des conditions de

fonctionnement (TC = Température de chambre):

e TC>2°C dégivrage a air (N)

e TC > - 35 °C dégivrage électrique (E)

e TC > - 35 °C dégivrage gaz chaud dans la batterie et
électrique dans le bac (G).

Les résistances électriques en acier inoxydable
permettent un dégivrage efficace et rapide de la
batterie. Les résistances électriques sont cablées a la
boite de dérivation.

Pour ~ des  conditions de  fonctionnement
particulierement séveres, il existe un dégivrage
électrique "renforcé" et la résistance électrique de
virole (FHC).

VENTILATEURS

Tous les modeles sont équipés de nouveaux ventilateurs
tres performants et peu énergivores, avec protection
thermique intégrée. Les hélices sont équilibrées
statiquement et dynamiquement.

Les ventilateurs sont connectés a des boites de
dérivation (option pour F45HC et F50HC).

MOTEURS ELECTRONIQUES

Les nouveaux évaporateurs FHD sont équipés (en
standard) de moteurs électroniques développés
suivant la technologie EC, permettant de réduire
considérablement les consommations énergétiques.




EVAPORATEURS COMMERCIAUX

CARROSSERIE

FHC, BMA-SMA, BMD-SMD: les carrosseries, au design
particulierement soigné, sont réalisées en acier galvanisé
peint par poudrage epoxy-polyester, résistant a la
corrosion.

BHA-SHA, BHD-SHD: les carrosseries sont réalisées
en matériau "Safeshell", anti-choc et limitant les risques
d'accident.

FHD: la carrosserie est "Safeshell" renforcé.

DIFFUSEUR ET GRILLE

Les grilles sont conformes aux normes de sécurité les

plus séveres afin de garantir une protection maximale.

La combinaison optimisée des diffuseurs, grilles et

carrosseries permet:

e un flux d'air en sortie homogene et unidirectionnel

e une portée d'air accrue de plus de 25% par rapport
aux solutions communément utilisées (versions
JETSTREAMER®).

DISTRIBUTEUR ET CIRCUIT DE REFRIGERANT

Le distributeur et les circuits de réfrigérant ont été étudiés
pour assurer une efficacité maximale de I'échangeur de
chaleur dans différentes conditions de fonctionnement
de I'évaporateur.

SUPER HITEC: distributeur Venturi.

BENEFIT (B): distributeur JET-O-MATIC (a |'exception
des FA5HC et F50HC).

VANNE POUR MANOMETRE

Elle permet de mesurer la pression d'évaporation en sortie
de I'évaporateur et de vérifier le bon fonctionnement de
['appareil.

BOITIER DE DERIVATION
Protection IP 55.

MAINTENANCE ET ENTRETIEN

Un seul outil suffit pour accéder a toutes les parties
internes. Les grilles, les carrosseries latérales et les
égouttoirs sont aisément démontables et |'accessibilité
aux moteurs électriques, aux résistances électriques et
aux vannes thermostatiques est facile.

CONTROLE

La batterie est testée sous pression, soigneusement
dégraissée, et séchée a I'air sec. Pression maxi. d'exercice
24 bars.

VARIANTES

Il existe également des versions pour GLYCOL-NH3-CO2.

* Tubes inox.

e Ailettes Aupaint et ailettes cuivre pour pas d'ailettes 3,0-
4,5-6,0-7,5 mm.

e Bacs isolés (préconisés pour TC < -20°C) (uniquement
pour FHC).

e Systéme permettant de réduire le temps de dégivrage et la
consommation d'énergie (uniquement pour FHC).

e Résistances de viroles (uniquement pour FHC).

e Ventilateurs cablés (en standard pour tous les appareils,
sauf F45HC et F50HC).
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* Moteurs électroniques permettant de réduire la
consommation d'énergie.

PERFORMANCES

Les puissances des évaporateurs sont testées en
atmosphere séche (chaleur sensible) selon les normes
ENV 328. Les puissances totales (chaleur sensible
plus chaleur latente) des évaporateurs indiquées au
catalogue (R404A) pour les applications traditionnelles
en ambiance humide se réféerent a une température de
chambre de 2,5 °C, température d'évaporation de -7,5
°C (DT1 = 10 K), et correspondent aux puissances en
atmosphere seche multipliées par un facteur de 1,25
(coefficient chaleur latente) pour tenir compte de
['augmentation de puissance (chaleur latente) due a
la condensation de la vapeur d'eau sur la surface de
['évaporateur. Ce facteur dépend des conditions de
fonctionnement de la chambre. Il est supérieur pour
les températures de chambres plus élevées et inférieur
pour les températures de chambres plus basses, comme
indiqué dans le tableau.

Température d'entrée d'air Facteur chaleur latente
10 °C 1,35
2,5°C 1,25
0°C 1,15
-18 °C 1,05
-25°C 1,01

NORMES

Les appareils ont été concus et fabriqués pour

pouvoir étre incorporés aux machines, tel que c €

défini dans la Directive Machines 2006/42/CE

et amendements successifs.

e Directive 2004/108/CE et amendements successifs.
Compatilibité électromagnétique.

e Directive 2006/95/CE Basse tension.

e PED 97/23/CE.

EUROVENT CERTIFICATION
e Puissances (ENV 328).

e Débit d'air.

e Consommation des moteurs.

¢ Surfaces externes.

e Classes énergétiques.

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

www. eurovent-certification.com

SELECTION

Un programme de calcul pour
effectuer la sélection des aéro-
réfrigérant sous Windows est
disponible (REFRIGER®).

REFRIGER




CLASSE ENERGETIQUE

i Dx Air Coolers
Consommation

d’énergie R _ Capacity SC2 wetx fin spacing
Dxair coolers ™~ Ean power cons 45
Ar Extrg;\;zzent R>73
A Very low 47 <R<73
B Low 35<R<47
© Moyenne 25<R<35
D Elevée 16<R<25
E Trés elevée R<16

SYSTEME DE GESTION

DE L'ENERGIE

Le systeme de gestion de
['énergie de LU-VE est conforme

ENERGY
MANAGEMENT
SYSTEM

UNI CEI EN 50001:2011

a la norme UNI CElI EN
50001:2011.
ASSURANCE QUALITE

Le Systeme Assurance Qualité
de LU-VE qui inclut toutes les
procédures depuis I'étude des
produits, les essais, |'ensemble
du systtme de production et le
systeme de controle qualité a obtenu la certification UNI
EN 1SO 9001:2008.

CERTIFIED
QUALITY
SYSTEM

UNI EN 1S09001:2008
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GARANTIE 2 ANS

Tous nos produits sont fabriqués
avec des matériaux de qualité et
soumis a des tests séveres. Ils sont
par conséquent garantis pour une
période de deux années contre tout
vice de fabrication.

Sont exclus de la garantie les dommages résultant de
la corrosion. Les pieces ou appareils éventuellement
défectueux devront nous étre renvoyés sans frais, afin
que nous puissions les analyser et juger s'ils doivent étre

GUARANTEE

réparés ou échangés. Nous ne saurions étre tenus pour
responsables de pertes ou de dommages résultant de
['usure ou d'une mauvaise utilisation de nos produits. La
garantie est caduque si les appareils ont été soumis a une
utilisation incorrecte ou mal installés. Nous nous réservons
le droit d'apporter a nos produits des modifications ou
améliorations sans information préalable, ni obligation
quant aux fabrications antérieures.

EMBALLAGE
L'emballage de nos appareils est recyclable <
(RESY). '- ' 4




EVAPORATEURS VENTILES POUR CO2

Dans le secteur de la réfrigération on utilise de plus en plus le fluide
CO2 comme solution radicale pour éliminer I'effet de serre causé par
les hydrocarbures allogénes qui appartiennent a la catégorie des HFC.
Le GWP (Global Warming Potential) du CO2 est effectivement trés bas
si on le compare avec les HFC (1 sur plusieurs milliers); en outre le CO2
ne présente pas de problemes de toxicité, inflammabilité ou d'impact
sur la couche d'ozone.

Le CO2 se différencie considérablement de tous les HFC traditionnels
(R404A, R507,...) et cause des problémes particuliers aux concepteurs
des échangeurs de chaleur; en outre le choix approprié de la techno-
logie des échangeurs de chaleur est fondamental pour pouvoir réaliser
des installations a CO2 de haute efficacité.

C'est pourquoi, un projet spécifique entre LU-VE, le Politecnico di Mi-
lano et certains clients importants a été mis en acte afin de définir une
configuration adaptée du produit en mesure d'exploiter au maximum
les caractéristiques spécifiques de ce réfrigérant et d'en tirer des avan-
tages intéressants.

Ces dernieres années, LU-VE a développé en effet une ligne de produits
spécifiques pour les évaporateurs a CO2 et, avec un projet beaucoup
plus hardi, pour les gaz cooler sophistiqués, qui, dans les installations
a CO2 transcritiques, remplacent le condenseur traditionnel des instal-
lations avec HFC.

Aujourd'hui LU-VE peut affirmer d'avoir le niveau et I'expérience les
plus élevés dans ce secteur particulier.

Dans ces derniéres années, nous avons installé plusieurs évaporateurs et
gaz cooler dans différents pays.

EVAPORATEURS

Une configuration spécifique a été développée avec des tuyaux en
cuivre de petit diametre et avec une géométrie spécialisée dans les
ailettes.

L'utilisation des tuyaux en cuivre permet d'obtenir un produit a haute
efficacité et a bas contenu de CO2.

Une circuitation particuliere pour CO2 a été projetée pour chaque
modele en tenant compte des propriétés thermophysiques du CO2,
favorables a I'obtention de prestations élevées d'échange thermique et
de basses chutes de pression internes.

La puissance d'un évaporateur a CO2 est égal a environ +8% par
rapport au modéle correspondant qui utilise R404A (Tevap -8 °C) et
environ +12% par rapport au modéle correspondant qui utilise R404A
(Tevap -30 °C).

La pression de service maximale atteint la valeur élevée de 45 bar pour
la gamme entiere.

GAMME DE PRODUIT

e Commerciaux cubiques FHC.

e Commerciaux a double flux FHD, SHD et SMD.
e Commerciaux angulaires SHA et SMA.
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GLYCOL - Aerofrigoriferes pour Eau Glycolée

ECHANGEURS DE CHALEUR

Les échangeurs de chaleur a haute efficacité utilisés pour les
aérofrigoriferes TURBOCOOLER® sont fabriqués avec des tubes cuivre

et avec des ailettes aluminium.

DONNEES COMMUNES

Toutes les autres caractéristiques de fabrication et de dimensions sont
identiques a celles des aérofrigoriferes standard.

Exemple de commande

TURBOCOOLER®
by LU-VE

F50

H| C|[W][1602

E| 4 B

F = Future H = Hitec
27 = @275 mm
30 = @300 mm
35 = @350 mm
45 = @450 mm
50 = @500 mm

=

Cubique Eau glicolée

—

Pas de ailettes

4 =45mm
6 = 6.0mm
7=70mm

N = Dégivrage a air
E = Dégivrage électrique

7 = 7.5 mm (F45HC-F50HC)
10 =10.0mm (F45HC-F50HC)

NH3 - Evaporateurs ventilés pour ammoniac

ECHANGEURS DE CHALEUR

Les échangeurs de chaleur a haute efficacité utilisés pour les évaporateurs
sont fabriqués avec des tubes en acier inoxydable et avec des ailettes

aluminium.

DONNEES COMMUNES

Toutes les autres caractéristiques de fabrication et de dimensions sont
identiques a celles des évaporateurs standard.

Exemple de commande

REEN
. e -~
LT b

F50

H

C| A 1602 E

4 | PB

|
—
—
F = Future H = Hitec Cubique Ammoniac
27 = @275mm
30 = @300 mm
35 = @350 mm
45 = 0450 mm N = Dégivrage a air
50 = @500 mm E = Dégivrage électrique
G = Dégivrage a gaz chaud pour
la batterie et électrique dans
I'egouttoire (F45HC-F50HC)

1

Pas de ailettes

4 = 45mm

6 = 6.0 mm

7=70mm

7 = 7.5 mm (F45HC-F50HC)
10 =10.0mm (F45HC-F50HC)

PT )
Alimentation a pompe, entrée par
e haut

PB )
Alimentation a pompe, entrée par le bas
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LU-VE S.p.A. - Uboldo (VA) Italien

Wairmeaustauscher fiir

kommerzielle und industrielle Kailte-,
Klima-

und Industrieanwendungen.

LU-VE S.p.A. ist die Muttergesellschaft der LU-VE Group. 1985 erwarb LU-VE S.p.A. die Firma Contardo S.p.A. die
1928 gegriindet wurde. 1986 wurde mit der Produktion begonnen.

LU-VE ist schnell gewachsen und unterscheidet sich, Dank der qualitativ hochwertigen Produkte, der innovativen
Forschung in den Laboren, sowie der ansprechenden Asthetik (auBen schon - innen revolutionar).

LU-VE WAR DIE ERSTE FIRMA, DIE AVANTGARDISTISCHE LOSUNGEN IN DER KOMMERZIELLEN UND
INDUSTRIELLEN KALTE ANGEWANDT HAT.

e DIE TECHNOLOGIE DER INNEN GERIPPTEN ROHRE

 DIE TECHNOLOGIE DER SPEZIALEN WARMEAUSTAUSCHOBERFLACHEN
e DIE ZERTIFIZIERUNGEN DER LEISTUNGEN

¢ INNOVATIVE MATERIALIEN UND FARBEN

e FORTSCHRITTLICHES DESIGN.

Der internationale Erfolg von LU-VE auf dem Markt ist durch die Firmenpolitik, die Forschung und Entwicklung, die den
Umweltschutz respektiert und die Einhaltungen von strengen, ethischen und kommerziellen Prinzipien zu begriinden.
2000 war LU-VE die erste Firma die das Eurovent “Certify All” Zertifikat fur die gesamte Produktpalette (Verdampfer,
Verflissiger und Riickkiihler) erhielt.

LU-VE und die Gruppe haben eine neue Technologie fiir die Produkte der Kiihlung, Klimatisierung und industriellen

Anwendungen, die dann ein konstanter Bestandteil fiir die ganze Branche geworden ist, konzipiert und realisiert.




HOCHLEISTUNGSLUFTKUHLER

Die Industrieluftkiihlern der Firma LU-VE wurden fiir die
Konservierung von Frisch- oder Tiefkiihlware konzipiert.

Die verfligbare Produktreihe ist superkompakt:

e Kubische Luftkthler fir Kihlraume (FHC)

e Luftkiihler fiir kleine Kithlraume
(BHA-SHA und BMA-SMA)

e Zweiseitig ausblasende Luftkiihler mit normaler
Ventilation fiir Kihlrdaume (BHDN-SHDN und BMDN-
SMDN)

e Zweiseitig ausblasende Luftkiihler mit niedriger
Ventilation und niedrigem Gerduschpegel fiir Labors,
in Verarbeitungs- und Verpackungsraumen (BHDS-
SHDS und BMDS-SMDS).

ENTWICKLUNG UND FORSCHUNG

e Extrem gerduscharme zweiseitig ausblasende
Hochleistungsluftkiihler mit normaler und schwacher
Luftung fir Kahl- und Arbeitsraume (FHD).

Die Grofken und Funktionen unterscheiden sich durch:

¢ Hohe Warmeaustauscheffizienz

¢ Reduzierte Feuchtigkeit der Kiihlraume

¢ Niedrigere Frostgefahr

¢ Hohere Wurfweite

¢ Reduzierung des inneren Volumens der Kreisldufe
e Niedriger Schallpegel

¢ Niedriger Energieverbrauch

* Weniger Platzbedarf.

Velocities - CFD output

Path lines - CFD output

Path lines - CFD output

CFD (Computational Fluid Dynamics)

Fir die Forschung des Thermo-Fluiddynamic Programm
der Warmeaustauscher wurden die CFD (Computation
Fluid Dynamics ) verwendet. Die Anwendung fir
die Lamellenwdrmeaustauscher ergibt ein besseres
Verstindnis wie Fluiddynamic-Fenomédne und hat den
Prozess des Warmeaustausches verbessert.

Deshalb war es moglich, die schon sehr gute
Widrmeaustauschergeometrie zu verbessern, indem man
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die Luftschichten kontinuierlich bei Kontakt mit den
Lamellen erneuert und die erzeugten Turbulenzen
der gesplitteten Lamellen erhéht. Der gleichférmige
Luftvolumenstrom vermindert auch die Feuchtigkeit an
den Lamellen, somit verringert sich die Frostbildung. Die
Ergebnisse der CFD Analysen wurden durch die Tests, die
im LU-VE Labor stattfanden, bestatigt.




WARMETAUSCHER TURBOCOIL®

Die hocheffizienten Wadrmetauscher TURBOCOIL®
zeichnen sich durch ein ausgezeichnetes Preis-/
Leistungsverhdltnis aus und werden hergestellt mit:

e Hochleistungs-Aluminium-Lamellen TURBOFIN®
mit Spezial- “Turbolencer”, um die Entfeuchtung und
den Reifansatz zu reduzieren.

e Innen berippten Rohren mit kleinerem Durchmesser,
konzipiert fiir die optimale Verdampfung der neuen
Kaltemittel.

J ET-O-MATIC® (Optional)
JET-O-MATIC® ist ein
Verteiler, der geschaf-
fen wurde, um die ma-
ximale Effizienz ~ des
Wairmetauschers in den
verschiedenen Verwen-
dungsarten zu garantie-
ren. Er gestattet:

e Erhohte Betriebssta-
bilitit - eine gleichmalige Verteilung der Kaltemittel
garantiert (bei verschiedenen Versorgungen) einen sta-
bilen und zuverldssigen Betrieb des Luftkihlers;

e Weniger Reifansatz - die gleichmifige Verteilung
des Kaltemittels garantiert einen homogenen Reifan-
satz auf der gesamten Lamellenoberfldche und somit
sind weniger Abtauungen nétig.

e Maximale Leistung - unter allen Betriebsbedingun-
gen, insbesondere mit den neuen Kaltemitteln HCFC
mit einem hohen Gas-/Fliissigkeits-Verhaltnis.

O
@JETSTREAMERJ ’

JET-O-

PATEATED

DISTRIBUTOR

Ice

JET STREAMER®

Die Planung der FHC
stand im  Mittelpunkt
unserer Forschung nach
einer neuen Grenze zur
Leistungsfahigkeit; vor al-
lem wurden die Warme-
stromprozesse erforscht.

Dank zahlreicher Versu-
che im Windkanal im firmeneigenen Labor konnten
wir das neue Schutzgitter JETSTREAMER® (directional
grill) entwickeln und Patent darauf anmelden.

Sein Profil und sein innovatives Design garantieren
spezielle Vorteile:

e gleichmdfSige Verteilung des Luftflusses auf dem
Wairmetauscher

e wesentliche Erhdhung des Luftdurchsatzes, sowohl
bei Luft als auch bei freier Batterie (von +4 bis +9%)
vor allem bei Reifansatz an den Lamellen der Batterie
(von +7 bis +15%,).
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Die Verbesserung des Luftdurchsatzes wahrend der
Resublimation ist deshalb wichtig, weil sich dadurch
die Leistung erheblich erh6ht und die Wurfweite um
+25% verldngert wird.

Pa GRIGLIA JET STREAMER®

\ JET STREAMER® GRILL

\ \ _o GRIGLIA TRADIZIONALE

TRADITIONAL GRILL
\\

AN

e

-

Batteria con brina
7 Frosted coil —

Batteria senza

\.\ brina

Frost-free coil —|
>>" ~
—]

PORTATA ARIA - AIR QUANTITY m’/h

\-\\

<<
= \\
/ —

PRESSIONE STATICA - STATIC PRESSURE

LAMELLENABSTAND

Um die Bedirfnisse aller Anwendungen mit den

verschiedenen Feuchtigkeitsbedinungen zufrieden zu

stellen, wurden spezifische Lamellenabstande fir jede

Anwendungsart entwickelt:

¢ Kihllagerung bei Plusgraden: 4,5 und 6,0 mm

e Kiihllagerung bei Minusgraden und Gefrieren: 7,0
7,5 und 10,0 mm.

ABTAUUNG

Um eine wirksame Abtauung sicherzustellen, sind
verschiedene Abtauoptionen vorgesehen, die auf der
Basis der Betriebsbedingungen empfohlen werden (KT
= Kihlraumtemperatur):

KT >  2°C Luftabtauung (N)

KT > -35°C Elektrische Abtauung (E)

KT > -35°C Abtauen mit HeiRgas fiir die Warmeaus-
tauscher und die Tauwasserwanne.

Die Elektroabtauheizungen aus rostfreiem Edelstahl
sind auf einem Klemmkasten verdrahtet und
gewdhrleisten ein effizientes und schnelles Abtauen der
Wairmeaustauscher. Fir erschwerte Bedingungen sind
zusdtzliche Heizungen und Ventilatorringheizungen
lieferbar.

ELEKTROVENTILATOREN

Alle Modelle sind mit der neuen elektrischen
Ventilatorengruppe ausgeriistet, hocheffizient und
mit niedrigem Verbrauch, dazu ist ein Warmeschutz
eingebaut. Die Lifter sind statisch und dynamisch
ausbalanciert. Die Elektroventilatoren sind an eine
Abzweigdose angeschlossen. (Option fiir F45HC und
F50HC).

ELEKTRONISCHE VENTILATOREN

Die neuen FHD Hochleistungsluftkiihler haben
serienmdfig ~ mit  EC-Technologie  entwickelte
elektronische Ventilatoren, die den Energieverbrauch
drastisch reduzieren.




HOCHLEISTUNGSLUFTKUHLER

GEHAUSE

FHC, BMA-SMA, BMD-SMD: spezielles verzinktes
Stahlblech mit Epoxy-Polyester Pulverbeschichtung und
korrosionsbestandiger Lackierung.

BHA-SHA, BHD-SHD: die Gehause bestehen aus dem
schlagfesten und unfallsicheren Material “Safeshell”.
FHD: Verstarktes “Safeshell” Gehduse.

KUNSTSTOFFEINLAUFRING
UND SCHUTZGITTER
Die  Schutzgitter  entsprechen  den  strengsten
Sicherheitsvorschriften, um einen maximalen Schutz zu
garantieren.
Die optimierte Kombination aus Kunststoffeinlaufring,
Schutzgitter und Gehduse erlaubt:
e einen homogenen, gleichférmig gerichteten Luftstrom
e eine erhohte Wurfweite bis iber 25% im Vergleich
zu den gebrduchlichen Versionen. (Versionen mit
JETSTREAMER®).

KALTEMITTELVERTEILER UND KREISE

Die Verteiler und die Anzahl der Einspritzungen
sind so ausgelegt, dass die hochste Effektivitat
des Wairmetauschers unter den unterschiedlichen
Luftkiihlerbedingungen erreicht wird.

SUPER HITEC: Verteiler Venturi.

BENEFIT (B): Verteiler JET-O-MATIC® (Ausnahme F45HC
und F50HCQ).

ABZWEIGDOSE
Schutz: IP 55.

WARTUNG UND REINIGUNG

Nur ein Werkzeug ist ndtig um ins Innere zu gelangen.
Die Schutzgitter, die Seitenteile und die Tropfwanne
konnen leicht entfernt werden um die Elektromotoren,
die elektrischen Widerstinde und das thermostatische
Ventil sind einfach zu erreichen.

ENDKONTROLLE
Die  Wadrmeaustauscher  werden mit  einem
entsprechenden  Druck gepriift, entfettet und mit

trockener Luft getrocknet.
Der maximale Betriebsdruck betrdgt 24 bar.

AUSFUHRUNGSVARIANTEN

Auch fiir Glykol-NH3-CO2 verfiigbar.

e Edelstahlrohre.

¢ Alupaint-Lamellen und Kupferlamellen fir Lamellen-
abstand 3,0-4,5-6,0-7,5 mm.

e Isolierte Tauwasserwannen (empfohlen fiir TC < -20°C)
(nur fiir FHC).

e Vorrichtung zur Reduzierung der Abtaudauer und des
Engergieverbrauches (nur fir FHC).

e Ventilatorringheizungen (nur fiir FHC).

e Verdrahtung der Ventilatoren (serienmdlRig fiir alle
Gerite, Option fir F45HC und F50HC).

e Elektronische Motoren zur Reduzierung des

Energieverbrauches.
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MERKMALE

Die Leistung der Hochleistungsverdampfer wurden in
trockener Luft (sensible Warme) entsprechend der ENV
328 Vorschriften getestet.

Die Gesamtleistung (sensible und latente Warme) der
in unserem Katalog (R404A) aufgefiihrten Luftkihler fir
feuchten Betrieb bezieht sich auf eine Raumtemperatur
von 2,5 °C und eine Verdampfungstemperatur von -7,5
°C (DT1=10K).

Diese entspricht der Leistung bei trockener Luft,
multipliziert mit dem Faktor 1,25 (Latente Wadrme
Faktor) fiir die latente Warme d.h. das Ausscheiden
von Kondensat an der Kihleroberfliche ergibt die
Gesamtleistung.

Dieser Faktor ist abhdngig von den Bedingungen des
Kihlraums und ist fir hohere Raumtemperaturen groRer,
und bei niedrigen Raumtemperaturen kleiner, wie in der
Tabelle dargestellt.

Lufteintrittstemperatur Latenter Warmefaktor
10 °C 1,35
2,5°C 1,25
0°C 1,15
-18 °C 1,05
-25 °C 1,01

NORMEN

Die Gerite wurden entwickelt und produziert

um diese in Maschinen einzubauen die der

"Richtlinie 2006/42/EG" entsprechen.

e Richtlinie 2004/108/EG iiber
Elektromagnetische Vertraglichkeit.

q

e Sicherheitsziele der Niederspannungsrichtlinie
2006/95/EG.
e Richtlinie 97/23/EG fir Druckgerdte.

EUROVENT ZERTIFIZIERT

e (ENV 328) Leistung.

e Luftvolumenstrom.

e Leistungsaufnahme der Motoren.
o AuRere Wirmeaustauscherfliche.
e Energetische Klassifizierung.

EUROVENT
DN CERTIFIED
PERFORMANCE

www. eurovent-certification.com

AUSWAHL
Fir  die  Auslegung  der
Leistung ist ein  Windows
Computerprogramm erhaltlich
(REFRIGER®).




ENERGETISCHE KLASSE

Dx Air Coolers

Energieverbrauch

_ Capacity sC2wet _ [fin spacing
Fan power cons 45
A+ Extrem niedrig R=>73
A Sehr niedrig 47 <R<73
B Niedrig 35<R<47
© Mittel 25<R<35
D Hoch 16<R<25
E Sehr hoch R< 16

ENERGIESYSTEMSTEUERUNG
Die LU-VE Energiesystemsteue-
rung entspricht der UNI CEl EN
50001:2011 Norm.

ENERGY
MANAGEMENT
SYSTEM

UNI CEI EN 50001:2011

QUALITATSSTANDARD
Der LU-VE Qualitatsstandard, CERTIFIED
inklusive Planung, Labor, QUALITY

Erzeugung und Qualitatprifung
ist nach UNI EN 1SO9001:2008
zertifiziert.

SYSTEM
UNI EN 1S09001:2008
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2 JAHRE GARANTIE

Alle unsere Produkte bestehen aus
Qualititsprodukten, die strengen
Priifungen unterworfen sind.

Die Gewidbhrleistung fiir diese
Produkte betragt, gleichgiiltig fiir
welche Mangel, zwei Jahre.

Von der Gewadhrleitung ausgeschlossen sind
Korrosionsmangel. Bei festgestellten Mdngel mussen die
Gerdte an unser Werk geliefert werden, diese werden
Uberprift, danach wird beurteilt/entschieden, ob diese
Méngel repariert oder das Gerit ersetzt werden muss.

Es wird keine Gewahrleistung bei Undichtigkeiten oder
Gebrauchsschaden tibernommen.

Jede Art von Gewahrleistung verfillt, sobald festgestellt
wird, dass die Gerdte nicht ordnungsgemafs benutzt oder
falsch installiert wurden. Wir behalten uns vor, jegliche
Anderungen die zur Verbesserung der Produktion dienen
ohne vorherige Absprache vorzunehmen.

GUARANTEE

VERPACKUNG
Die Verpackung der Produkte sind recyclebar.
(RESY).

”»
ad




HOCH LEISTUNGSLUFTKUHLER FUR CO2

In der Kaltebranche wird immer ofter flissiges CO2 verwendet. Eine
radikale Losung, um den Treibhauseffekt zu vermeiden, der durch Ha-
logenkohlenwasserstoff, der zur Gruppe der HFC (Hydrofluorether)
gehort, hervorgerufen wird. Das GWP (Global Warming Potential) von
CO2 ist im Vergleich zu den HFC (1 zu mehreren Tausend) tatsachlich
sehr niedrig; dazu ist CO2 nicht giftig, nicht brennbar und ozonun-
schadlich.

CO2 unterscheidet sich beachtlich von allen traditionellen HFC
(R404A, R507, ...) und bereitet den Entwicklern von Warmetauschern
Kopfzerbrechen; aulerdem ist es grundlegend wichtig, Warmetauscher
mit der richtigen Technologie zu wahlen, um CO2 - Anlagen mit einem FHC
hohen Wirkungsgrad herzustellen.

Aus diesem Grund haben sich LU-VE, die Universitit "Politecnico di
Milano” und einige wichtige Kunden zu einem Projekt zusammenge-
schlossen, um eine angemessene Konfiguration des Produktes zu defi-
nieren, damit die spezifischen Eigenschaften dieses KiihImittels genutzt
und interessante Vorteile daraus gezogen werden kdnnen. In den letzten
Jahren hat die Firma LU-VE eine Produktreihe entwickelt, die extra fiir

Verdampfer mit CO2 und fiir die ausgekliigelten und technisch ausge-
feilten Gaskiihler, die in den transkritischen CO2 - Anlagen den traditio- -
nellen Kondensator mit HFC ersetzen, konzipiert wurden. . -

SHD \ -
LU-VE kann heute behaupten, den hochsten technischen Stand und die SMD g
meiste Erfahrung auf diesem besonderen Gebiet zu haben. b l_
In den letzten Jahren wurden zahlreiche Luftkiihler und Gaskiihler in - —

verschiedenen Landern installiert.

LUFTKUHLER
ﬁ/'
FHD e

Es wurde ein besonderer Systemaufbau mit Kupferrohren mit kleinem

Durchmesser und mit einer speziellen Geometrie der Lamellen -
entwickelt.

Durch den Einsatz von Kupferrohren erhdlt man ein hochst effektives

Produkt mit einem niedrigen CO2-Gehalt.

Fiir jedes Modell wurde unter Berlicksichtigung der thermophysischen
Eigenschaften ein besonderer CO2-Kreislauf entwickelt. So wurden eine
hohere Leistung beim Warmeaustausch und niedrigere Verluste beim
Innendruck erzielt.

SHA X
Die Leistung eines CO2 - Verdampfers liegt bei ca. +8% im Vergleich zu SMA | -
einem Modell, das R404A (To = -8°C) benutzt und ca. +12% verglichen —
mit einem Modell, das R404A (To = -30°C) benutzt.

Der maximale Betriebsdruck erreicht den hohen Wert von 45 bar fiir die
ganze Produktreihe.

PRODUKTREIHE

e Hochleistungsluftkiihler FHC.

* Zweiseitig ausblasende Luftkiihler FHD, SHD und SMD.
¢ Deckenluftkiihler SHA und SMA.

30




GLYCOL - Luftkiihler fiir Wasser-Glycol

WARMEAUSTAUSCHER ﬂ
Die hohe Effizienz der Warmeaustauscher aus der Industriekiihlerbau- 'm' L] " ﬁ '

reihe TURBOCOOLER®, wurden mit Kupferrohren und neuen Alumi- = u
niumlammellen hergestellt. ! L
-l T -

GEMEINSAME DATEN
Alle Baueigenschaften sowie die AufSenmasse sind gleich wie die der

. TURBOCOOLER"
Luftkiihler Standard. by LU-VE

F50 |[H C|W|1602 E [ 4 | B

T &0 | =

—
F = Future H = Hitec’ Kompakt Wasser-Glycol Lamellenabstand
27 = @275 mm 4 = 45 mm
gg = 2300mm 6 =60mm
45 - @iim N 7= 79mm

= = Luftabtauung 7 = 7.5 mm (F45HC-F50HC

50 = @500 mm E = Elektrische Abtauung > mm( )

10 =10.0mm (F45HC-F50HC)

NH3 - Hochleistungsluftkiihler fiir Ammoniak

WARMEAUSTAUSCHER . l . .
Die Warmeaustauscher mit hoher Effizienz die diese Luftkiihler Baureihe . |

charakterisiert, wurden mi Edelstahrohren und Aluminiumlammellen } | = QJ

hergestellt. . ‘ . . "

GEMEINSAME DATEN
Alle Baueigenschaften sowie die AufSenmasse sind gleich wie die der
Luftkiihler Standard.

Typenschliissel

F50 | H |C | A 1602 E | 4 |PB

[
| |
m PT
Pumpen-hetrieb, Einfauf oben
F = Future H = Hitec’ Kompakt Ammoniak Lamellenabstand PB
27 = @ 275mm 4 = 45mm Pumpen-betrieb, Einfauf unten
30 = @300 mm 6 = 6.0 mm
35 = @350 mm 7-70mm
45 = @450 mm N = Luftabtauung -
50 = @500 mm E = Elektrische Abtauung 7 = 7.5 mm (FASHC-F50HC)
G = Heissgasabtauung fiir die 10 =10.0mm (F45HC-F50HC)
Batterie und elektrische
Abtauung in der Tropfschale
(F45HC-F50HC)
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LU-VE S.p.A. - Uboldo (VA) Italia

Intercambiadores de calor
para refrigeracion comercial y industrial,
acondicionamiento de aire
y aplicaciones industriales.

LU-VE S.p.A. es la empresa matriz del Grupo LU-VE. En 1985, LU-VE S.p.A. adquiere Contardo S.p.A., fundada en
1928. En 1986 inicia su actividad productiva.

LU-VE destaca rapidamente imponiéndose en el mercado gracias a los altos niveles de calidad de sus productos, a las
nuevas soluciones creadas en sus laboratorios y al cuidado de la estética (Productos bonitos por fuera - Revolucionarios
por dentro).

ES LA PRIMERA COMPANIA DEL MUNDO EN APLICAR SOLUCIONES DE VANGUARDIA EN EL CAMPO DE LA
REFRIGERACION COMERCIAL E INDUSTRIAL:

* TECNOLOGIA DE TUBOS ESTRIADOS

e TECNOLOGIA A BASE DE SUPERFICIES DE INTERCAMBIO ESPECIALES
o CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO CERTIFICADAS

e MATERIALES Y COLORES INNOVADORES

e DISENO AVANZADO.

El éxito de LU-VE en el mercado internacional se debe a su politica de investigacion y desarrollo, asi como sus principios
fundamentales de proteccién del medio ambiente y al cumplimiento de rigurosas normas éticas y comerciales.

En el 2000, LU-VE fue la primera compania de Europa en conseguir la prestigiosa certificacion Eurovent «Certify All»
para toda la gama de sus productos: evaporadores, condensadores y aero-refrigeradores.

LU-VE vy el Grupo han introducido un nuevo concepto en el disefio y fabricacion, con distintas tecnologias de los
productos destinados a la refrigeracion, el acondicionamiento de aire y las aplicaciones industriales, convirtiéndose en
una referencia constante para todo el sector.




EVAPORADORES INDUSTRIALES

Los evaporadores comerciales LU-VE estan disenados
para la conservacién de productos frescos o congelados.

Las gamas disponibles son todas extremadamente
compactas:

e Evaporadores clbicos para camaras frigorificas (FHC)

e Evaporadores angulares para camaras frigorificas
(BHA-SHA y BMA-SMA)

e Evaporadores de doble flujo con ventilacién normal
para camaras frigorificas (BHDN-SHDN y BMDN-
SMDN)

e Evaporadores de doble flujo con baja ventilacién
y poco ruidosos para laboratorios, salas de trabajo y
embalaje (BHDS-SHDS y BMDS-SMDS).

e Evaporadores de doble flujo extremadamente
silenciosos con ventilaciéon normal y baja para camaras
friogorificas y salas de trabajo (FHD).

Las caracteristicas dimensionales y funcionales que
distinguen a nuestras distintas gamas son:

* muy alta eficiencia del intercambio térmico

¢ reducida deshumidificacién de la camara

¢ reducida formacion de escarcha

¢ elevado dardo de aire

¢ muy reducido volumen interno de los circuitos
¢ bajo nivel de ruido

¢ bajo consumo de energia

¢ volumen muy reducido.

NY DESARROLLO

Velocities - CFD output

Path lines - CFD output

Path lines - CFD output

CFD (Computational Fluid Dynamics)

Para el estudio de los procesos termofluidodinamicos
de los intercambiadores de calor, se han utilizado los
c6digos CFD (Computation Fluid Dynamics). Gracias a
su aplicacién a los intercambiadores con aletas se ha
alcanzado una mayor comprension de los fendmenos
fluidodindmicos y de los procesos de intercambio
térmico. Como consecuencia, ha sido posible mejorar
alin mas las ya 6ptimas caracteristicas de intercambio

34

de nuestros disefios, renovando continuamente las capas
de aire en contacto con las aletas y aumentando la
turbulencia generada por las aletas en forma de persiana.
La mayor uniformidad del flujo de aire saliente consigue
que se deposite menos humedad sobre la superficie de
la aleta, y, por tanto, una menor formacion de escarcha.
Los resultados de los andlisis CFD han sido confirmados
de manera precisa por las pruebas experimentales
realizadas en el laboratorio LU-VE.
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INTERCAMBIADOR DE CALOR TURBOCOIL®
Los intercambiadores de calor de altisima eficiencia
TURBOCOIL® se caracterizan por la extraordinaria
relacién potencia/coste que ofrecen, y estan fabricados
con:

e aletas de aluminio TURBOFIN® de alta eficiencia,
con una configuracién especial del perfil de
turbulencia para reducir la deshumidificacién y la
formacion de escarcha;

e tubos de cobre de pequefio didmetro con estriado
helicoidal interno de alta eficiencia, disefiado para la
6ptima evaporacion de los nuevos fluidos refrigerantes.

]ET—O-MAT|C® (Opcional)
JET-O-MATIC® es un
distribuidor  estudiado
para  garantizar  la
maxima eficiencia
del intercambiador de
calor, en las distintas
condiciones de uso. Sus s
ventajas son: P n T I‘_ m@

¢ funcionamiento mas DISTRIBUTOR
estable — la equilibrada

distribucién de los fluidos refrigerantes (segtn las
distintas posibilidades de alimentacién) asegura un
comportamiento estable y fiable del evaporador;

e formacién de escarcha de mejor eliminacion - la
distribucién uniforme del fluido garantiza que la
escarcha se deposite de forma homogénea sobre toda
la superficie aleteada, de modo que su eliminacién
debe realizarse menos frecuentemente;

e maxima potencia — en todas las condiciones
operativas, especialmente con los nuevos refrigerantes
HCFC, caracterizados por una mezcla con una alta
relacién gas/liquido.

JET STREAMER® e TS TREAMER )
El diseno de la gama .

FHC se ha centrado en T
la bisqueda de un nue- o ' &
vo limite de eficiencia de
funcionamiento, median-
te un profundo estudio

basado en la dindmica
de fluidos.

Un largo proceso de experimentacion en el tdnel de
viento del laboratorio LU-VE ha permitido el desarrol-
lo de JETSTREAMER®, la rejilla direccional patentada
por LU-VE. Su perfil, de innovador disefio, garantiza
una serie de ventajas:

e distribucién uniforme del flujo de aire sobre el inter-
cambiador;

e significativo incremento del caudal de aire, tanto
con la bateria del intercambiador limpia (de un +4
a un +9%), como en presencia de escarcha sobre las
aletas de la bateria (de un +7 a un +15%). La mejoria
del caudal con la formacién de escarcha resulta muy
significativa, garantizando una potencia decididamen-
te superior y un alargamiento del +25%.
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PRESSIONE STATICA - STATIC PRESSURE

PASO DE LAS ALETAS

Con el fin de satisfacer todas las exigencias de

refrigeracién a alta, media y baja temperatura, en las

distintas condiciones de humedad, se ha previsto un

paso de aletas especifico para cada tipo de aplicacién:

e conservacion a temperaturas superiores a 0°C: 4,5 y
6,0 mm

e conservaciéon a temperaturas inferiores a 0°C vy
congelacion: 7,0 7,5y 10,0 mm.

DESESCARCHADO

Con el fin de asegurar un proceso de desescarchado

eficaz y eficiente, se han previsto distintas opciones de

acuerdo con las distintas condiciones operativas (TC=

Temperatura Camara):

e TC > 2°C desescarchado por aire (N)

e TC > -35°C desescarchado eléctrico (E)

e TC > -35°C desescarchado por gas caliente en la
bateria y eléctrico en la bandeja (G)

Las resistencias eléctricas de acero inoxidable

proporcionan un desescarchado eficiente y rapido de

la bateria. Las resistencias eléctricas estan conectadas

a la caja de derivacién. Para condiciones de utilizacion

particularmente dificiles, se encuentra disponible la

opcién de una mayor capacidad de desescarchado

eléctrico y de una resistencia eléctrica para el

